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2. Celi zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest:
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT dla inwestycii:
»Projekt przebudowy i termomodernizacji budynku szkoty wraz ze zmianqg sposobu uzytkowania na
dziatalno$é lokalnej jednostki Ochotniczej Strazy Pozarnej w Mzurowie”
w zakresie instalacii elekiryczne;:
Zakres rzeczowy robét zgodny z projektem technicznym:
» demontaz istniejgcych instalaciji elekirycznych
» rozdzielnice i aparatura zabezpieczajgca - zabudowa ztgcza kablowego i szafki licznikowej
» rozdzielnice i aparatura zabezpieczajgca - zabudowa ztgcza wytgczenia pozarowego
RPWP, tablicy gtdwnej TG, tablicy T1, T2i TK
montaz aparatury modutowe;j,
montaz instalacji oswietlenia ogdinego,
montaz instalacji odwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
wykonanie linii kablowych niskiego napiecia,
uktadaniem kabli w ziemi,
budowa instalacji uziemienia,
ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym,
ochrona przepieciowa,
budowa instalacji odgromowej,
budowa kompletnej instalacji fotowoltaiczne;j,
instalacje okablowania strukturalnego,
instalacja CCTV,
uzgodnienie instalacji fotowoltaicznej z Zaktadem Energetycznym,
dokonanie procedur administracyjnych dotyczgcych zgtoszenia mikro instalaciji w lokalnym
Zaktadzie Energetyki
» inneroboty elekiryczne.

VVVVVVVYVYVYVYVYVVYYVYY

Roboty towarzyszqce:
Do robdt towarzyszgcych zalicza sie:

» urzqdzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
utrzymanie urzgdzeh placu budowy wraz z maszynami,
pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgddw,
dziatania ochronne zgodne z BHP,
utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedz,

> przewdz materiatéw do ich wykorzystania
Koszty wywozu i utylizacji materiatéw odpadowych ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy ujgé
w ramach kosztoéw ogdlnych. Nie bedq podlegaty dodatkowym rozliczeniom. Nie sg one ujete jako
oddzielne pozycje w przedmiarze robdt i kosztorysie inwestorskim

>
>
>
>

3. Zatozenia

3.1 Niniejsze opracowanie zostato opracowane zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku "w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego”. - Dz.U. Nr 202 pozycja 2074.

3.2 Specyfikacja zostata sporzgdzona na podstawie specyfikaciji systemu SEKOspec na podstawie
standardowej specyfikaciji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. - nr licencji
1825/k.

3.3 Szczegdtowa specyfikacja materiatowa dotgczona do czesci kosztorysowej dokumentacii.

3.4 Spis tresci:

DZIAL: 45000000-7 Prace Budowlane
GRUPA: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

.....

wytgcznie w celu prowadzenia inwestycji budowlanej, dla ktérej zostata opracowana. Kopiowanie,
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przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentdw niniejszego opracowania w celach
komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.

4. Wstep

4.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczgcymi przedmiotowej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca
zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytah na pismie.

4.2 Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt. 2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

4.3 Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
oséb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiqzujgcych przepisdw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

4.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakoSE wykonania Robét i ich zgodnose z Dokumentacjg
Projektowq, Szczegdtowq Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zmawiajgcego, Inspektora
Nadzoru oraz sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami,
przestrzegajgc przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania prac Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dia osdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

- lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

4.6 Ochrona przeciwpozarowda

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
prowadzenia prac. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

4.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie obowigzujgce przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane zrobotamiibedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
robdt. np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 pdz. 1650).
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4.8 Okreslenia podstawowe, definicie

Okredlenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
(SST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okredleniami podanymi w SST a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) - dokument zawierajgcy zespdt cech
wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw
technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badah i préb oraz odbiordw i
rozliczen.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiedé:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcqg catosé techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

Budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie Dblizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w  ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedqcy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklomowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce
instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzenh
technicznych (kottéw, piecdw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzgdzenia, joko odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na
catos¢ uzytkowaq.

Obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posqggi, wodoftryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzqce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, Smietniki.

Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe
i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie — nalezy przez to rozumieé wykonanie obiektu budowlanego w okredlonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajagcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiqcych biezgcej
konserwaciji.

Urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzqdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytgcza i urzqdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzeniq zajmowang przez urzqdzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania
robdt budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé decyzie administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.
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Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku redlizacji obiektdw metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okredlonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami  okresSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumiec wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wybordw
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integraing cato$é uzytkowq.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcg (certyfikujgcqg),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd tub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacii elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potgczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyrébwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzgce do dostarczania energdii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

 drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elekiroinstalacyjne,

e koncdodwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne.

Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne;.
Odbiorniki energii elekirycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliiwosci ochronne urzqdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elekiryczna) - kompletne urzqdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjq elekiryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zroédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sq strony lub elementy ukierunkowania $wiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazury, itp.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdinie
wody) i gazdw, ktérqg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwadd instalacji elekirycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem  energii  elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspdlinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

» Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkdw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

* Montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

» Montaz konstrukciji wsporczych do korytek, drabinek, instalaciji wigzkowych, szynoprzewoddw,

* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

* Montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysokosci powyzej 3,5m

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespdt aparatury i system potgczeh wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elekiroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jednqg lub wiecej linii
kablowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sq na wspdlnegj trasie, tgczgc
zaciski dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg
sie lub przecinajg.

Iblizenie — miejsce na frasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzqgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dia
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i tqgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilos¢ zyt tych
kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do
1000mm? (praktycznie od 4 mm?2).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjqg; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatdw kablowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu (stupa) lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy;

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji kontraktu, ponoszgca ustawowq
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumieé — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcqg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardéw
podlegajqg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawigjgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rdézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice ftolerancji nie zostaty okresSlone - z przecietnymi tfolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu redlizaciji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentaciji projektowe;.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Czesé obiektu lub etap wykonywania — nalezy przez to rozumieé cze$é obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie robét - nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okredlone
w rozporzqgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien
(Dz. Urz. L 340z 16.12.2002 r., z pbZn. zm.).

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowqg obiektu budowlanego. Reprezentuje
on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcqg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzqdzenh technicznych i maszyn, okredlajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznosc czynnosci
obstugi, przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentacii
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzaciji elekirotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub
»dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdinymi zasadami dziatania tych organizacii.
Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych, z wyliczeniem | zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt
podstawowych.

Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliiwe do odebrania pod
wzgledemi ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robdt.
Wspolny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzqdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okredlania przedmiotu zamdwienia przez
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zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikaciji CPV poczgwszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzgdzajgcy readlizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreSlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dale] zarzgdzajgcym, wyznaczond przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania redlizacji robdt i administrowania umowq w zakresie okreslonym
w udzielonym petnomocnictwie (zarzqdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okredlony
w przepisach).

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajgcy - przewodnik tgczgcey uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemiq
lub izolowany od ziemi i wody, jedli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czesé¢ przewodzgca obca - czesciomi prowadzgcymi obcymi mogg byé: czesci metalowe
konstrukcji budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp.
nieizolacyjne podtogii sciany.

Uziemienie — zespdt srodkdw i urzgdzenh stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemiq poprzez
odpowiedniq instalacje.

Moze wystepowad jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy)

lub

—robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w obwodzie witdrnym fransformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego

napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120
V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.

Moze wystepowac jako:

— natfuralny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatdw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosciich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

5. Materiaty

5.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
odpowiednich aprobat technicznych, $wiadectw lub certyfikatdw, powinny by¢ zaopatrzone
w takie dokumenty.

Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawi szczegdtowe informacje dotyczqce
zamawiania materiatdw oraz aprobaty techniczne, Swiadectwa lub certyfikaty.

5.2 Materialy elekiryczne - wymagania ogdlne
Przy budowie instalacji elektrycznych i o$wietleniowych nalezy stosowac materiaty elekiryczne
zgodne z Dokumentacjq Projektowq i SST

5.3 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowacd kable i przewody:

- kable elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi, z zytg ochronng zielono-zéttq,
bezhalogenowe klasa Dca, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.
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Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Przekroje uktadanych przewoddw maja wynosic:

- obwody oswietleniowe 1,5 mm?,

- obwody gniazd wtykowych 2,5 mm?

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

5.4 Rozdzielnice - tablice rozdzielcze nN 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalaciji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzeh elekirycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojdw i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjq barw zéttej i zielonej. Stopien ochrony min IP30.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w Il klasie izolacji — rozdzielnica gtéwna i rozdzielnice
obwodowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elekiryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach.

5.5 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 9. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewniaé witasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elekirycznym. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Oprawy powinny by
dostosowane do warunkdw srodowiskowych, w ktdérych zostang zamontowane, 1j. temperatury
otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowq. Oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania min. 1 godzina, z systemem autotestu.
Oswietlenie awaryjne nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005

Wszystkie oprawy awaryjne muszq posiadac¢ aktualny certyfikat CNBOP.

5.6 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowacé sie szerokim rozsytem Swiatta. Ze wzgleddow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP65 i klasa ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak:
uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

5.7 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201:1997, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 PN-EN 60669-2-5:2016-12 oraz norm zawartych w punkcie 9. Osprzet powinien
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elekirycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji  (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkdw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, 1j. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem
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- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek, uchwytdw stosowanych podczas robét.
Osprzet stosowany w instalacjach oéwietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

5.8 Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodqg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10346:2015-09. Korytka
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do iloscii ciezaru kablii przewoddw, ktdre
sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu
montazu na obiekcie.

Listwy elekitroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce
wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewoddw,
ktére sq przewidziane dla danej frasy.

5.9 Instalacja fotowoltaiczna
Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji OZE powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym i spetnia¢ minimalne parametry okreslone w niniejszym dokumencie oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych. Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe,
zgodnie z przepisami dopuszczone do obrotu krajowego, posiadajgce odpowiednie certyfikaty
i standardy.
Moduty fotowoltaiczne
Zaplanowano uktad modutdw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Minimalne wymagania dia modutdw to:

> sprawnos¢ wieksza niz 21 %,

» moc szczytowa w warunkach standardowych STC nie mniejsza niz 450W.

» szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta
szkta, szkto hartowane minimum 3,2 mm grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002,
rama aluminiowa minimum 32 mm grubosci.
wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa,
ilo§¢ diod bocznikujgcych — minimum 3,
gwarancja mocy — nie mnigj niz 92 % po 10 latach i nie mniej niz 83 % po 25 latach,
dopuszczalna technologia half cut,
ogniwa o minimum 12 bus barach,
technologia anti LID.
wytrzymatos$¢ temperaturowa ogniw od - 40°C do minimum 85°C,
masa maksymalna do 20 kg pojedynczego modutu,
dtugo$¢ maksymalna do 19000 mm, szeroko$¢ maksymalna do 1090 mm,
gwarancja producenta na produkt minimum 12 laf,
gwarancja producenta i spdr gwarancyjny na terenie Europy.
Inwerter
Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prgd staty, natomiast inwerter przeksztatca prgd staty na zgodny
zZ sieciq prgd przemienny — z moZliwie wysokg wydajnosciq. Inwerter stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkéw
pogodowych i nastonecznienia. Inwerter wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za
potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci
lub pracach przy instalacii.
Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elekironike przed
szkodliwym przepieciem.
Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter o nastepujgcych parametrach:

» moc maksymalna strony AC pojedynczego urzgdzenia 3 fazowego: 15 kW,

» roztgcznik DC zintegrowany,

» komunikacja - RS485 lub Ethernet, dodatkowo modut komunikacyjny WLAN (WiFi) zbudowany

lub jako osobne urzgdzenie dotgczone do falownika,
> sprawnos¢ Europeijska dla falownikdw 3 fazowych > 96,5 %,
> sprawnos¢ Europeijska dla 1 fazowych > 94 %,

VVVVVYVVVYVYVYYY
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Sledzenie MPPT > 98,2 %.

kompatybilno$¢ z normami: EN 61000-6-1, EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN61000-6-4, IEC 62109-
1,

maksymalne napiecie pracy: do 600 V falowniki jednofazowe, do 1100 V falowniki 3 fazowe,
maksymalne zuzycie prgdu dla czuwania dla jednofazowych < 10 W,

maksymalne zuzycie prqgdu dla czuwania dla 3 fazowych <20 W,

stopien ochrony IPé5 lub wyzszy,

praca w zakresie temperatur od - 25°C do + 60°C,

maksymalny ciezar falownika 3 fazowego do 150 kg,

gwarancja producenta minimum 5 Iaf,

gwarancja producenta na terenie Europy.

Y VvV

YVVYVVYVVYVY

Konstrukcja nosna
Zastosowane konstrukcje nosne powinny spetnia¢ minimalne wymagania okreslone ponizej:
» konstrukcje do montazu na dachu,
> elementy tgczne (Sruby, wkrety, nakretki, podktadki) stal nierdzewna A2 wg. normy DIN
933,912, ISO 4017,4762,
» gwarancja producenta minimum 10 lat.

Okablowanie

Okablowanie w czedci prgdu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikiem)
Z uzyciem przewodow jednozytowych o przekroju min. 6 mm? lub wiekszym, jezeli wymaga tego
instalacja. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych metalowych
z techniki cynku palonego. Trasy kablowe nalezy zamknagc¢ specjalnymi uchwytami lub opaskami
metalowymi. Luzne odcinki przewoddw nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej przy pomocy
opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Ztqczki systemowe powinny byc
zaciskane na kohcdwkach przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiedniqg sitg,
z uzyciem dedykowanego narzedzia.

Parametry okablowania DC:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

podwdjna izolacja

przekrdj min. 6 mm?

zyta: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 kl. 5

izolacja: mieszanka bezhalogenowa

powtoka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny

temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

napiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8Kv

odporno$¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60332-1
Potgczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg AC z uzyciem kabla o parametrach zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dla prawidtowego oraz bezpiecznego uzytkowania systemu.
Minimalny przekréj przewoddw nalezy tak dobraé, aby spadek napiecia systemu nie byt wiekszy niz
1% napiecia znamionowego.

VVVVVVYYVYY

6. Sprzet

6.1 Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdt.

7. Transport

7.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresdlonymi w SST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowaq.
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7.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowsej,

- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach fransportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementdw.

7.3 Transport materiatéw i elementéw sieci elekiroenergetycznej kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw fransportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

8. Wykonywanie robét - instalacje elekiryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny byc¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacii i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elekiryczna wewnetrzna.

8.1 Wykopy pod kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkdw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop liniowy pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, SST i wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
wykopu powinny by¢& wykonane w sposdb zapewnigjgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy

odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem
Z wykopu, bez zanieczyszczenh (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is = 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla (rur ostonowych). Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane przez inspektora nadzoru.

Wykonywanie wykopdw pod kable nalezy skoordynowaé z wykonaniem korytowania pod
nawierzchnie ciggdw komunikacyjnych.

8.2 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur izolacyjnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktadac
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gdrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 110 cm od
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nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac¢ z warunkdw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodq przecisku,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

8.3 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski

kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

8.4 Montaz kabli i przewodow instalacii elekirycznych (CPV 45311100-1)

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddéw

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tabeli ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) |18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 |190 (250 |250 |[350 |450

- tqczenie rur nalezy wykonac za pomocgq przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta
zrdbwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

- w przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na
naciqgi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej ST
oraz normami (PN-EN 60445:2018-01). Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka zmaszyng, oznaczanie iidentyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanatdw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan
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Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byc¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymato$é ogniowq tych elementéw.

8.5 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dia ochrony izolaciji przewoddw przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych ta$m stalowych lub aluminiowych joko mocowane
systemowo lub samonoéne stanowig osprzet réznych elementdw instalacii elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo
tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kablii przewoddw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozZliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq byc¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanatdw i listew sqg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie aich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dia umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwigjgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sqg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaijg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtqgczenia siinikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wciggane] do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach
2yt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czame, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podlogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych joko perforowane lub petne. Osprzet kanatéw
podtogowych stanowiq elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatdw
podtogowych moze odbywacd sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrbwnawczej (zatapiane w
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szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwosciq regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze
w podtogach pustakowych lub podniesionych.

8.6 Rozdzielnice niskiego napiecia (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice nalezy montowad zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowej oraz w/g
wytycznych producenta. Kable/przewody zasilojgce w energie elektryczng i kable/przewody
odejsciowe z rozdzielnic nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty.

Szczegdtowy zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projekiu,

— wyznaczenie miegjsca zainstalowania,

— trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw wraz
z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci

zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elekiryczne] nalezy pamietac aby wszystkie
kable/przewody odptywowe wyposazyE w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzejilosci kabli/przewoddw odptywowych.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 15% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe.

8.7 Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac¢ zgodnie z PN oraz w taki sposdb aby zapewnié
wymagane parametry oswietleniowe.

Wymagane parametry oswietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty podane w dokumentacii
projekfowe].

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac przewodami YnDYzo 450/750V 3(4)x1,5mmz.

Instalacje o$wietlenia prowadzi¢ w korytach kablowych w przestrzeni nad podwieszanymi sufitami
oraz podtynkowo.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie oéwietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki
instalacyjne oraz czujniki ruchu.

8.8 Montaz osprzetu elekiroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatdw palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej cze$ci wyposazenia moze spowodowad
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzgdzenia odtgczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlinych aparatébw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elekiryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegdlinych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przeglgdu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak rdwniez do
mogacych wystgpi¢ przepiec.

NR DOK. 240002
SSTWIOR - branza elekiryczna Strona 16 z 22




Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z  uwzglednieniem
maksymalnych prgddw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogqg wystgpic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgddéw mogacych wystgpic
w warunkach zaktdceniowych w okreSlonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw prgdu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogq by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacii
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzeh natynkowo i podtynkowo.

8.9 Inne roboty elekiryczne (CPV45317000-2)

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potqgczeh wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,,obce” i ,,dostepne”.

Instalacja przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie dwustopniowqg ochrone przepieciowa.

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowq ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytqczenia za pomocq wytgcznikdw
kompaktowych, wytgcznikdw instalacyjnych, wytgcznikdw réznicowo-prgdowych, bezpiecznikdw.

9. Wykonywanie robét - instalacja fotowoltaiczna
9.1 Instalacje fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne nalezy montowa¢ wraz z konstrukcjg wsporczg zgodnie z dokumentacjg
techniczng i zaleceniami producenta. Podtgczenie modutdw fotowoltaicznych w stringi i do
falownika sieciowego nalezy dokonac tak, aby zostaty otrzymane optymalne parametry pracy
(napiecie i natezenie prgdu statego). Falownik sieciowy zostaje podtgczony do rozdzielni gtéwnej
budynku z zastosowaniem roztgcznika bezpiecznikowego.
Stosowac¢ okablowanie solarne dedykowane do instalacji fotowoltaicznych dla napiecia pracy
1000V DC. Izolacja okablowania solarnego musi by¢ odporna na zewnetrzne warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV. Stosowac przewody o przekroju minimum é mm2.
Ochrone przed porazeniem prgdem elekirycznym zapewni:

» zachowanie odlegtosciizolacyjnych,

» izolacja robocza,

» samoczynne wytqgczenie w uktadzie sieciowym
Wszystkie elementy metalowe elekirowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszqg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczeh wyrdwnawczych. Konstrukcje stotdw nalezy
uziemi¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie AC i DC muszq by¢
chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do
potgczenia ogranicznikdw przepie¢ 16 mm2. Maksymalna odlegto$é przewodu ochronnego do
szyny wyrdwnania potencjatdw 10 metrow.

9.2 Instalacje fotowoltaiczne — roboty towarzyszgce

Roboty towarzyszqce przy kazdym typie instalacji OZE to: przygotowanie i zabezpieczenie miejsca
prac, zaplanowanie kolejnosci prac i rozdziat obowigzkdw wsrdd instalatordw, biezgce naprawy
wyrzgdzonych uszkodzeh na terenie nieruchomosci, wykonczenie prac instalatorskich
/budowlanych/, sprzgtanie miejsca prowadzonych prac w uzgodnieniu z wtascicielem
nieruchomosci.

10. Kontrola jakosci wykonywanych robét

10.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjqg projektowq, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwosciq okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.
Celem konftroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie
instalacji o$wietlenia zewnetrznego i instalacji o$wietlenia wiaty inspekcyjnej. Wykonawca ma
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obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi
Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjq projektowq,
SSTiPZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Przedstawiciela Inwestora o
rodzaju iterminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakohczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowadé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru zatozonej jakosci.

10.2 Wykopy pod kable
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

10.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢é nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem w przypadku uktadania bezposrednio w gruncie,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancii
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

10.4 Instalacja elekiryczna wewnetrzna
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjq
techniczng, normami i certyfikatami

- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewododw przez stropy i sciany

- prawidtowos$¢ wykonania potgczenh przewoddw

- sprawdzenie ciggtosci przewoddédw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych

- pomiar izolacji instalacji elektrycznej

- pomiar skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenia zatgczania punktéw Swietlnych, kontrola zrédet Swiatta, natezenia oswietlenia
w poszczegdlnych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtqczenia urzqadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzenh w dostosowaniu do warunkdw srodowiskowych i warunkdw
pracy w miejscu ich zainstalowania

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii

- spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzyE po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

10.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w projekcie technicznym i zatwierdzone
przez zamawiajgcego zostang przez inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z zamawiagjgcym zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

11. Obmiar robét

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu
czesciowych lub kohcowych obmiardw robét, ze szczegdinym uwzglednieniem robdt zanikajgcych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwal).
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cig okreslong w umowie.

12. Odbidr robot
12.1 Ogdlne zasady odbioru robét
W zaleznosci od ustalen SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
> odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu,
> odbiorowi czesciowemu,
> odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
» odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
» odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

12.2 Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciuv
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
wykonanie linii kablowych

wykonanie uziomu

instalacje elekiryczne podtynkowe

instalacje teletechniczne podtynkowe

YV VY

12.3 Dokumenty do odbioru kohcowego robét
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
» dziennik budowy (wewnetrzny)
» projektowqg dokumentacje powykonawczg
> protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potqczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdw i
oprzewodowania
protokoty z dokonanych pomiaréw
pomiary natezenia o$wietlenia
protokoty odbioru robdt zanikajgcych
certyfikaty na urzgdzenia i wyroby
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen
ewentualng ocene robdét wydang przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

VVYVVYY

12.4 Warunki odbiory instalacji fotowoltaicznej
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru instalacji fotowoltaicznej:

» odbidr czeSciowy,

> odbidr kohcowy.
Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci instalaciji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidziaonym dla odbioru kohcowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzqdzi¢
protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnosé wykonania instalacii z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.
Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakoscii wartosci. Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajgcego oraz
przedtozenie Zamawigjgcemu dokumentéw potwierdzajgcych uzgodnienie z Zaktadem
Elektroenergetycznym mikro instalacji i gotowosci Zaktadu Energetycznego do jej odbioru.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacjqg projektowq. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt
jest Protokdét Koncowego Odbioru. Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce
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dokumenty:
> dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
> wyniki pomiardw kontrolnych i badan,
> deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
» uzgodnienie i zgtoszenie do Zaktadu Energetycznego.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedqg gotowe do odbioru konhcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru kohcowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedqg zestawione wg wzoru ustalonego przez Wnioskodawce. Terminy wykonania
robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Ogledziny instalacji elekirycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaci.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
> spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
» zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
> nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mieé¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczehstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
doboru urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
wykonania potgczehn obwodow,
doboru i nastawienia urzqdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzgdzeh odtgczajgcych itgczgcych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp.,
> wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elekirycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacii.
Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacii.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
» zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego,
> trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza orazinnych elementdw mocujgcych i uchwytdw,
> witasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzqdzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikdw atmosferycznych.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $§rodkdéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe] nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.
Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzié, czy:
> instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktdérych) sq zainstalowane,
> urzgdzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
» urzqdzenia zawiergjgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
> dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg popdarzeniem
» urzqgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN- [EC60364-4.
Potgczenia przewodéw.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
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potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E- 06290, PN-86/E-06291

» Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukciji aluminiowe;.

>  Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych
tom Il - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisdw, obowiqzujgcych przy
prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

» Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze
wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych, tom Il - Konstrukcje stalowe",

> Doktadno$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- Tmm,

» Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

Poprawna praca instalacji.

Nalezy wykonaé pomiary parametréw pracy instalacji w celu weryfikacji czy wszystkie zainstalowane
urzgdzenia pracujg poprawnie. W tym celu nalezy dla zmierzonej wartosci natezenia
promieniowania stonecznego uruchomic instalacje i zmierzy¢:

> napiecie pracy ciggu modutdw fotowoltaicznych,

» natezenie pracy ciggu modutdéw fotowoltaicznych,

» generowang moc przez falownik.

Nalezy zanotowac warunki pomiardw i wszelkie uwagi.

Y V VYV

13. Przepisy zwigzane

13.1 Normy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego zastosowani
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzgdzenh elekirycznych. Wyd. IV 2 1997 .
PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinifowej

na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oéwietleniowe zewnetrzne

PN-87/E-90056 Przewody elekiroenergetyczne do uktadania na state

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 0,6/1 kV

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenia i identyfikacyjne przewoddw elekirycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60071-1:1999 Urzgdzenia elekiroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia
probiercze izolac;ji

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6. Sprawdzanie

PN-EN 05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

13.2 Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

NR DOK. 240002
SSTWIOR - branza elekiryczna Strona 21z 22




* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje

elekiryczne — wyd. COBR Elektfromontaz.
* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych.
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